
上 海 キ ャ パ シ タ ト ロ リ ー バ ス  

                   森  五 宏  

は じ め に  

2 0 1 0 年 上 海 万 国 博 覧 会 の テ ー マ は 、 よ り 良 い 都 市 、 よ り

良 い 生 活 で あ っ た 。 東 洋 の パ リ と 呼 ば れ た 魔 都 上 海 、 改 革

開 放 後 は 超 高 層 ビ ル が 乱 立 、 ニ ュ ー ヨ ー ク 並 み の ビ ジ ネ ス

街 に 生 ま れ 変 わ っ た 。 上 海 万 博 会 場 内 を 環 境 に や さ し い 電

気 バ ス と 共 に キ ャ パ シ タ ト ロ リ ー バ ス が シ ャ ト ル 運 行 、 世

界 の メ デ ィ ア か ら 注 目 を 浴 び た 。 深 刻 な 大 気 汚 染 の 環 境 改

善 に 悩 む 政 府 の 環 境 良 好 都 市 実 現 の 挑 戦 で あ る 。  

 

 

 

 

 

上 海 市 の ト ロ リ ー バ ス  

1 9 1 4 年 、 東 洋 初 の ト ロ リ ー バ ス が 英 国 租 界 地 で 運 行 開 始

し た 。 こ の 英 国 製 無 軌 条 電 車 は 屋 根 に 2 本 の ト ロ リ ー ポ ー

ル と 四 輪 の ソ リ ッ ド タ イ ヤ が つ い た 奇 妙 な 乗 り 物 で 、 乗 客

も 好 奇 心 で 眺 め て い た 。ト ロ リ ー バ ス は 1 9 8 8 年 に 市 内 全 域

2 2 路 線 と 全 盛 期 を 迎 え 、 路 線 数 、 路 線 長 、 車 両 数 と も に 中

国 最 大 規 模 の 運 行 都 市 と な っ た 。 そ の 後 、 改 革 開 放 政 策 に

よ り 近 代 的 な 高 層 ビ ル が 乱 立 、 街 並 み の 景 観 意 識 が 高 ま っ

た 。 市 内 上 空 を く ま な く 張 り 巡 ら し た 架 空 線 の 景 観 阻 害 、



機 動 性 の 欠 如 に よ り 、 市 民 の 足 と し て 大 活 躍 し た ト ロ リ ー

バ ス も 時 代 の 波 に 逆 ら え ず 衰 退 を 辿 っ た 。  

 

 

 

 

 

キ ャ パ シ タ ト ロ リ ー バ ス の 登 場  

2 1 世 紀 に 入 り 、 都 市 の 近 代 化 が 進 む と 共 に 、 市 民 に 環 境

や 景 観 意 識 が 芽 生 え て き た 。 2 0 0 4 年 、 上 海 科 学 技 術 委 員 会

が 研 究 開 発 を 進 め て 来 た ス ー パ ー キ ャ パ シ タ 搭 載 ト ロ リ ー

バ ス の 試 験 運 行 を 浦 東 新 区 で 開 始 し た 。 こ の 車 輌 は ト ロ リ

ー バ ス に ス ー パ ー キ ャ パ シ タ を 搭 載 し て い る 。 重 量 は

1 6 , 5 0 0 k g 、 最 高 速 度 は 4 2 k m / h で あ る 。  

電 気 二 重 層 キ ャ パ シ タ は バ ッ テ リ ー が 化 学 反 応 に よ り 充

放 電 す る の と は 対 照 的 に 、 物 理 的 に 静 電 エ ネ ル ギ ー と し て

蓄 電 す る 。 よ っ て 、 短 時 間 で 大 電 流 の 充 電 ・ 放 電 が 可 能 で

半 永 久 的 に 充 放 電 が で き 、 急 速 充 電 も 可 能 で あ る 。  

2 0 0 6 年 8 月 2 8 日 、 世 界 初 の キ ャ パ シ タ ト ロ リ ー バ ス が

上 海 市 内 で 営 業 運 行 を 開 始 し た 。 路 線 は 観 光 ス ポ ッ ト 豫 園

を 周 遊 す る 環 状 1 1 号 路 線 ( 5 . 2 8 k m ) 、 1 0 箇 所 の 停 留 所 が あ

り 、 各 駅 に は 補 充 電 用 ス タ ン ド が 併 設 さ れ て い る 。 2 0 0 8 年

か ら 車 両 を 1 7 両 に 増 設 、 内 外 廻 り の 環 状 運 行 を し て い る 。

運 行 時 間 は 5 : 3 0 ～ 2 3 : 0 0 、 運 賃 は 均 一 2 元 。 座 席 3 5 席 、 立



席 も 含 め て 6 0 人 乗 車 可 能 で あ る 。 車 両 は 上 海 S U N W I N 客

車 会 社 製 「 創 新 号 」 と 命 名 さ れ 、 全 て 冷 房 完 備 、 真 っ 白 い

ボ デ ィ ー に 環 境 に や さ し い 濃 緑 と 薄 緑 の ス ト ラ イ プ 塗 装 が

施 さ れ て い る 。 車 両 長 1 1 . 5 m 、 動 力 は V V V F 制 御 に よ る 交

流 モ ー タ ー 7 5 k w を 備 え 、 最 高 速 度 は 5 0 k m / h 。 価 格 は 8 0 万

元 で あ る 。  

 

 

 

 

 

 

ス ー パ ー キ ャ パ シ タ  

車 両 に は 上 海 奥 威 科 技 開 発 有 限 公 司 ( A O W E I ) 製 の ス ー パ

ー キ ャ パ シ タ が 搭 載 さ れ て い る 。 初 期 の 営 業 車 両 搭 載 キ ャ

パ シ タ は セ ル 単 体 ( 定 格 電 圧 1 . 5 v 、 静 電 容 量 8 0 , 0 0 0 F 、 外 寸

9 8 × 8 0 × 2 6 0 m m 、重 量 3 . 1 k g ) 3 9 8 個 で 構 成 さ れ 、電 圧 は 6 0 0 v

を 得 て い る 。 こ の ス ー パ ー キ ャ パ シ タ は 負 電 極 側 に カ ー ボ

ン 、 正 電 極 側 に ニ ッ ケ ル を 使 用 し た ハ イ ブ リ ッ ド キ ャ パ シ

タ で 、エ ネ ル ギ ー 密 度 4 . 3 W h / k g 、パ ワ ー 密 度 0 . 1 2 3 k W / k g 、

エ ネ ル ギ ー 密 度 が 高 い の が 特 徴 で あ る 。 車 載 の キ ャ パ シ タ

は 車 輌 の 後 底 に 左 右 バ ラ ン ス よ く 設 置 さ れ 、 総 重 量 は

1 , 5 5 0 k g 。ブ レ ー キ 時 に は 2 0 ～ 4 0 % の 回 生 エ ネ ル ギ ー が 得 ら

れ る 。  



上 海 万 博 で シ ャ ト ル 運 行 し た 搭 載 キ ャ パ シ タ は セ ル 単 体

（ 定 格 電 圧 4 v 、 静 電 容 量 1 4 , 0 0 0 F 、 外 寸 3 0 9 × 1 1 4 × 8 m m 、

重 量 0 . 3 4 k g ） 1 5 0 個 。 キ ャ パ シ タ の 負 電 極 側 は 純 カ ー ボ ン

と 無 機 材 料 、 正 電 極 側 は カ ー ボ ン と 各 種 酸 化 物 材 料 の 複 合

ハ イ ブ リ ッ ド キ ャ パ シ タ で あ る 。 エ ネ ル ギ ー 密 度

5 2 . 9 w h / k g 、 パ ワ ー 密 度 1 . 6 6 k w / k g 、 と キ ャ パ シ タ の 性 能 が

大 幅 に 改 善 さ れ 、 満 充 電 に よ る 走 行 可 能 距 離 は 3 ～ 5 k m か

ら 9 . 2 ～ 1 5 . 3 k m と 約 3 倍 に な っ て い る 。  

 

 

 

 

 

 

停 留 所 に 充 電 ス タ ン ド  

各 停 留 所 に は 正 極 ・ 負 極 、 二 本 の パ イ プ に よ る 充 電 ス タ

ン ド が 併 設 さ れ 、 短 時 間 で 補 充 電 が 出 来 る 。 停 留 所 で は 乗

降 時 に 二 極 式 パ ン タ グ ラ フ を 上 昇 、架 空 線 か ら 約 3 0 秒 間 の

補 充 電 を す る こ と で 、 次 の 停 留 所 ま で 運 行 が 可 能 で 、 満 充

電 に よ り 1 0 k m 程 度 の 架 線 レ ス 運 行 が 可 能 で あ る 。 上 空 を

醜 い 架 空 線 か ら 開 放 す る こ と に よ り 、 都 市 の 景 観 、 環 境 を

高 め る こ と が 可 能 に な っ た 。  

 

 



シ ス テ ム の 特 徴  

1 .  架 線 レ ス に よ り 、 都 市 の 景 観 、 環 境 を 高 め る  

2 .  キ ャ パ シ タ は 急 速 充 電 が 可 能 で 寿 命 が 永 い  

3 .  排 気 ガ ス が 無 く 、 騒 音 が 低 く 環 境 に や さ し い  

4 .  設 備 費 用 が 安 価 で あ る  

 

営 業 運 行 の 現 状  

最 初 の 営 業 運 行 で は 猛 暑 時 の キ ャ パ シ タ の 性 能 低 下 が 心

配 さ れ た が 、 4 0 . 2 度 の 最 高 気 温 で も 空 調 設 備 の 改 善 に よ り

大 き な ト ラ ブ ル に 至 ら な か っ た 。 し か し 、 補 充 電 時 の パ ン

タ グ ラ フ の 上 げ 下 げ に ト ラ ブ ル が 多 発 し た 。 初 期 は 機 械 式

金 属 ジ ャ バ ラ を 使 用 し て い た が 、 ガ ス 注 入 チ ュ ー ブ 式 ジ ャ

バ ラ に 交 換 す る こ と に よ り 改 善 さ れ て い る 。  

 

 

 

 

 

 

2 0 1 0 年 の 上 海 万 博 会 場 で 3 6 両 の キ ャ パ シ タ ト ロ リ ー バ

ス が 会 場 内 を シ ャ ト ル 運 行 し て 海 外 か ら の 入 場 者 の 注 目 を

浴 び た 。万 博 閉 会 後 キ ャ パ シ タ ト ロ リ ー バ ス は 2 0 1 2 年 に 上

海 郊 外 の 揚 子 江 河 口 崇 明 懸 で 新 路 線 が 運 行 さ れ 、 2 0 1 3 年 に

上 海 市 内 の 新 開 河 路 ― 虹 橋 路 間 の 2 6 号 路 線 ( 9 . 9 5 k m ) に 1 6



両 が 営 業 運 行 を 開 始 し た 。 そ の 後 、 2 0 1 4 年 に は 上 海 市 内 か

ら 東 南 7 6 k m 離 れ た 滴 水 湖 の 観 光 路 線 で 営 業 運 行 し て い る 。

ま た 、 上 海 市 内 バ ス 9 2 0 号 路 線 ( 2 2 k m ) 、  上 海 市 内 中 心 部

を 東 西 に 横 断 す る 幹 線 路 線 ( 宣 山 北 路 ― 老 西 門 ) に キ ャ パ シ

タ ト ロ リ ー バ ス の 導 入 工 事 が 現 在 進 行 し て い る 。  

上 海 巴 士 集 団 の 胡 宁 彪 技 師 は 「 営 業 運 行 の 経 過 は 順 調 で

観 光 客 に も 好 評 で あ る 」 と 述 べ 、 乗 客 も 「 架 空 線 が 無 く 、

景 観 が 良 く な っ た 、 ま た 排 気 ガ ス が 無 く 、 静 か で 環 境 に 良

い 」 と 大 歓 迎 し て い る 。 し か し 、 キ ヤ パ シ タ の 保 守 メ ン テ

が 難 し く 、 運 行 に は 手 間 や コ ス ト が 掛 か る 等 々 、 課 大 も 山

積 し て い る 。 ま た 、 2 0 1 3 年 に 瀋 陽 で ス ー パ ー キ ャ パ シ タ 搭

載 の 架 線 レ ス ハ イ ブ リ ッ ド L R T が 運 行 開 始 し て い る 。 2 0 1 4

年 に 東 欧 ブ ル ガ リ ア の ソ フ ィ ア に 上 海 の キ ャ パ シ タ ト ロ リ

ー バ ス の 技 術 が 輸 出 さ れ 、 試 験 運 行 が 始 ま っ て い る 様 だ 。  

 

 

 

 

お わ り に  

□ 2 1 世 紀 の 都 市 交 通 の 課 題 は 都 市 の 環 境 対 策 と 景 観 維 持 で

あ る 。 今 後 の 都 市 交 通 に は 架 線 レ ス の 要 望 は ま す ま す 大 き

く な る で あ ろ う 。 す で に 、 フ ラ ン ス で は 地 表 集 電 方 式 ( A P S )

に よ り 路 面 電 車 が カ テ ナ リ ー か ら 解 放 さ れ た 。 ロ ー マ の ト

ロ リ ー バ ス は 市 内 中 心 部 を バ ッ テ リ ー に よ り 架 線 レ ス 運 行



を し て い る 。 電 磁 誘 導 方 式 に よ る 非 接 触 電 力 伝 送 に よ る 充

電 技 術 の 開 発 も 進 行 し て い る 。 今 こ そ 、 パ ワ ー が あ る キ ャ

パ シ タ と ス タ ミ ナ が あ る バ ッ テ リ ー と 両 方 の 利 点 を 生 か し

た ハ イ ブ リ ッ ド 畜 電 装 置 の 開 発 が 急 が れ る 。 環 境 、 景 観 に

や さ し い キ ヤ パ シ タ ト ロ リ ー バ ス は 都 市 の 品 格 を 上 げ る こ

と は 間 違 い な い 。  
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